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Justificacion

La codorniz comun (Coturnix coturnix) es una galliforme migratoria ampliamente distribuida por
Eurasia (Rodriguez-Teijeiro & Puigcerver, 2020) (Figura 1). La mayor parte del area de cria se
concentra en el sur de su area de distribucién (desde los 28 2 N), lo que sugiere una fuerte
preferencia de la especie por las zonas célidas (Puigcerver et al., 2022). El drea de invernada estaria
comprendida entre los 10-122N hasta los 38-392N (Juan, 2012), habiéndose incrementado el
numero de efectivos en la Peninsula Ibérica (Guyomarc'h, 2003). En Espafia las poblaciones
invernales estdn en aumento, haciéndose cada vez mas sedentarias. Esto puede deberse a un
supergen limitador de la migracidon en estas poblaciones de codornices (Sanchez-Donoso et al.,
2022). La codorniz esta muy ligada a los paisajes cerealistas, siendo ademas una especie cinegética

con un alto valor socioecondmico en nuestro pais.

Codorniz Comun cotumix coturnix X
Descargar datos espaciales

EXISTENTE (RESIDENTE)
EXISTENTE (REPRODUCCION)
EXISTENTE (NO REPRODUCTIVO)
EXISTENTE E INTRODUCIDO
(RESIDENTE)

wary ~OSIBLEMENTE EXTINTOE

@#i INTRODUCIDO

NORTH
AMERICA

SOUTH
AMERICA

AUSTRALIA

Esri | Esri, AQUI, FAO, NOAA, AAFC
Folleto | 0 arrollado por 57 | ESti AQUIL FAO, NO, FC. NR

Figura 1. Distribucion de la codorniz comun (Coturnix coturnix). Fuente: IUCN.

Entre sus principales factores de amenaza destacan las practicas agricolas que reducen el habitat
disponible (recoleccidn y acortamiento del ciclo del cereal, empacado y el labrado de rastrojos), los
efectos derivados del cambio climatico, la captura indiscriminada en pasos migratorios (como en
Sinai del Norte, Egipto), y las sueltas de codornices hibridas con codorniz japonesa de granja, que
pueden favorecer la introgresion de genes de ésta en las poblaciones de codorniz comun

(Puigcerver et al., 2022).
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En este sentido, el sector cinegético esta promoviendo varios proyectos encaminados a (1)
incrementar el conocimiento del estado poblacional de la especie, (2) fomentar su aprovechamiento
cinegético sostenible y (3) contribuir a la resolucion de los problemas que amenazan su
conservacion, pudiendo resaltar el Observatorio Cinegético y el proyecto Coturnix. El Observatorio
Cinegético es un proyecto de ciencia ciudadana en el que los cazadores y gestores se involucran en
la monitorizacién de fauna silvestre mediante el registro de observaciones directas en campo
(recopiladas en una aplicacion moévil) siguiendo un protocolo predefinido y homogéneo de censo.
La informacidn obtenida gracias a estos censos, mediante su replicacion en varias temporadas,
permitira evaluar la dinamica poblacional de las poblaciones. Por otro lado, el proyecto Coturnix,
financiado por la aseguradora Mutuasport, nace con el objetivo de realizar una monitorizacién
especifica de la codorniz en las distintas biorregiones de Espafia, y profundizar en la recopilacién de
datos sobre el aprovechamiento cinegético de la especie y la obtencion de muestras bioldgicas que

permitan avanzar en el conocimiento de la biologia y ecologia de esta galliforme.

La presente memoria técnica sintetiza los principales resultados obtenidos hasta la fecha por ambos
proyectos, junto a las principales conclusiones en materia de gestién y conservacion de la especie,
gue pueden ser aplicados por los cazadores y administraciones competentes en las distintas

comunidades auténomas.
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1. Monitorizacion
La monitorizacién consiste, a grandes rasgos, en la observacion regular y el registro de informacion
con el fin de evidenciar como los pardmetros progresan en el tiempo, normalmente con una visidn
a largo plazo. Esta informacion, una vez analizada, puede emplearse en la toma de decisiones que
involucran a la gestidn de las especies silvestres. Sin embargo, ha de garantizar un correcto disefio,
analisis de los datos, y en definitiva, la utilidad de los resultados. Por tanto, toda propuesta de
monitorizacion debe tener unos objetivos claros y bien definidos, ha de seguir un disefio lo mas
simple posible, con medidas o protocolos sencillos, inequivocos en la medida de lo posible, y

replicables.

1.1. Observatorio Cinegético

El Observatorio Cinegético (en adelante, OC) es un proyecto de ciencia ciudadana compuesto por
una plataforma digital colaborativa entre cazadores y cientificos, que permite monitorizar las
poblaciones de fauna cinegética. Se compone de una aplicaciéon para méviles, “CensData”, a través
de la cual se obtienen datos sobre la distribucidn, abundancia y dindmica poblacional de las especies

cinegéticas, y de una plataforma web (www.observatoriocinegetico.org) para gestionar los datos

recibidos y generar informacidn util para la gestiéon y conservacion de dichas especies.

En la actualidad, el OC cuenta con la colaboracién de 700 censadores activos que han realizado 4.804
censos cubriendo un total de 1.086 cuadriculas UTM 10x10 km (unidad de muestreo de este

proyecto) (Figura 2).


http://www.observatoriocinegetico.org/

[ Cuadriculas muestreadas 2020-2022

Figura 2. Situaciéngeneral del OC a comienzos del aifo 2023.

1.1.1. Metodologia

La metodologia general propuesta para la toma de datos en campo son itinerarios de censo
(transectos) basados en la observacion directa de los animales durante el recorrido. En el caso
concreto de la codorniz, los colaboradores seleccionan un recorrido de entre 4 y 6 km en zonas
favorables para la especie, los recorren a pie y registran todos los individuos detectados (tanto vistos
como oidos) a lo largo de estos recorridos. Los censos se realizaron en las primeras 2-3 horas de la
mafana desde la salida del sol o en las 2-3 Ultimas horas de la tarde hasta la puesta del sol. Tanto
el registro del itinerario de censo como las observaciones se llevan a cabo en la aplicacidn

“CensData”.

Para transformar los valores de abundancia obtenidos en cada itinerario de censo en estimaciones
de densidad poblacional se consideré la distancia efectiva de censo (DEC) o ancho de banda censado
de manera efectiva. El valor de DEC para la codorniz se fijo en 130,1 m en base a estudios previos
(Carrascal & Palomino, 2008). Para el analisis, la informacién de cada itinerario de censo se agrupo

por el tipo de habitat predominante y la region fitoclimatica.

Fundacién Artemisan, Avenida del Rey Santo 8, 13001 Ciudad Real (Espafia) info@fundacionartemisan.com
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Disefiamos un modelo lineal general, con distribucién binomial negativa, para explorar si existieron
diferencias entre: periodo de estudio (2021, 2022), macroregién (atlantica, mediterranea), tipo de
habitat (agricola arbolado, agricola desarbolado, mezcla) y sus interacciones, en relaciéon con la
densidad de codorniz. Se aplicé un protocolo de exploracién de datos y se verificaron los supuestos
sobre los residuos del modelo (Zuur et al., 2010). El valor de significacidn se fijé en 0,05. Se utilizé
la prueba de diferencia minima de Fisher para verificar las diferencias entre los niveles de las

variables categéricas retenidas en el modelo.

1.1.2 Resultados

De abril de 2021 a julio de 2022 se llevaron a cabo 793 censos de aves migratorias estivales, entre

las que se incluye la codorniz, en 591 cuadriculas UTM 10x10 km diferentes (Tabla 1y Figura 3).

Tabla 1. Nimero de itinerarios de censo realizados en 2021 y 2022, en relacién con las dos grandes regiones

fitoclimaticas y por hdbitat muestreado.

Macroregion  Habitat Recorridos 2021  Recorridos 2022

Atlantico Agricola arbolado 8 34
Agricola desarbolado 4 38

Mediterrdaneo Agricola arbolado 104 211
Agricola desarbolado 129 91
Mezcla 48 126

Total 293 500
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Figura 3. Cuadriculas UTM 10x10 km en las que se realizaron censos de aves migratorias estivales para el
periodo de abril de 2021 a julio de 2022 por regidn fitoclimatica. En negro se resaltan las cuadriculas con

presencia confirmada de codorniz.

Durante la realizacién de los censos, se detectaron 1418 y 1995 codornices en 2021 y 2022,
respectivamente. La densidad media fue de 2,2 codornices/km?, registrandose el valor de densidad
mas elevado en el habitat agricola desarbolado de la macroregidn atlantica para el afio 2022 y el

mas bajo en el agricola arbolado para esa misma regién en 2021 (Tabla 2 y Figura 4).

Tabla 2. Densidad promedio (individuos/km?) en relacién con las regiones fitoclimaticas (macroregiones) y

los habitats mejor muestreados. Entre paréntesis se muestra la desviacidn estandar.

Macroregion Habitat Recorridos 2021  Recorridos 2022

Atlantico Agricola arbolado 0,3 (0,35) 4,8(7,6)
Agricola desarbolado 3,2(2,1) 5,6 (7,5)

Mediterraneo Agricola arbolado 1,0(2,8) 1,1 (4,0)
Agricola desarbolado 3,7 (6,7) 3,8 (6,9)

Mezcla 0,5(2,1) 1,3(3,4)




Mediterraneo

Atlantico

Mezcla

Agricola desarbolado

Agricola arbolado
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Figura 4. Densidad promedio (individuos/km?) en relacidn con las regiones fitoclimaticas (macroregiones) y

los habitats muestreados.

Segun el modelo, la densidad de codorniz se relaciond significativamente con el tipo de habitat

(F2,788=23,52; p<0,0001) y la macroregion (F1,78s=9,31; p=0,0024), sin diferencias significativas para

el afio de estudio (F1,788=2,07; p=0,1503) (Tabla 3). Se obtuvieron mayores densidades en la

macroregion atlantica que en la mediterrdnea y en lo referido al tipo de habitat en el agricola

desarbolado (Figura 5).

Tabla 3. Resumen del modelo final para explicar las variaciones en la densidad de codorniz en cuanto a:
periodo de estudio (2021, 2022), macroregion (atlantica, mediterranea) y tipo de habitat (agricola arbolado,
agricola desarbolado, mezcla). Valores de referencia de: Agricola arbolado, afio 2021 y macroregion atlantica.

Coeficiente | Erros estandar Valor Z Valor p

Intercepto 0,76 0,31 2,44 0,0147

Agricola 1,19 0,19 6,29 <0,0001
desarbolado

Mezcla -0,08 0,22 -0,37 0,7088

Mediterraneo -0,82 0,27 -3,05 0,0023

Ao 2022 0,26 0,18 1,44 0,1499
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Figura 5. Diferencias en los valores de densidad de codorniz por: (izquierda) macroregién y (derecha) tipo de
habitat. Las letras representan las diferencias significativas en el valor de densidad entre los distintos niveles
de cada factor.

1.2. Proyecto Coturnix

La codorniz comun es una especie criptica que, por lo general, sélo puede detectarse a partir de los
machos cantores (Puigcerver et al., 2022). Por lo tanto, las estimas del tamafio de la poblacion
corresponden al niumero de machos oidos, que no se puede traducir a nimero de parejas al
presentar un sistema de apareamiento poliginico y polidndrico seriado en el tiempo (Rodriguez-
Teijeiro et al., 2003; Sanchez-Donoso et al., 2018). Este particular comportamiento causa que sea
sumamente complicado hacer estimas de poblacién para esta especie si no se hace con una
metodologia especifica. Por todo lo anterior, y en vista de los problemas de deteccidn que implica
el uso de métodos pasivos de censo en la codorniz (Puigcerver et al., 2017), en el proyecto
“Coturnix” se han empleado otros métodos mas especificos, concretamente, el uso de reclamo de
codorniz y el conteo durante la cosecha del cereal. Ademas, desde la temporada 2023 dentro del
proyecto y en colaboraciéon con la Universidad de Barcelona (UB), se esta desarrollando un método

de Seguimiento Especifico de la Codorniz (SEC) (ver punto 6).

1.2.1. Metodologia

El censo mediante la utilizacion de reclamo en estaciones de escucha consiste en hacer un recorrido
en el que se efectian 10 paradas para realizar “puntos de escucha”, separados entre si al menos
750 m. En cada parada se hacen 3 minutos de escucha, se anotan todas las codornices detectadas
(distinguiendo entre individuos), después se emite el reclamo durante 1 minuto, y a continuacién

se escuchan 3 minutos mas. Finalmente, se anotan todas las codornices distintas detectadas. Los



censos se realizan en condiciones climaticas favorables, y en las primeras 2-3 horas de la mafiana
desde la salida del sol o en las 2-3 ultimas horas de la tarde hasta la puesta del sol.

>
-

Foto 1. Censo de canto de codorniz mediante reclamo electrénico.

Por otro lado, se han realizado censos desde “cosechadora”, que consisten en registrar las
codornices que se van levantando segun se realiza la cosecha en parcelas de cereal. Este censo se
considera como “absoluto” ya que se asume que todas las codornices se levantan y abandonan la
parcela durante la cosecha. El valor de densidad se obtiene al dividir el nimero de individuos

registrados por la superficie de la parcela cosechada.

Foto 2. Censo de codorniz mediante cosechadora.



artemisan

FUMNTDA-C ch onN

Finalmente, mediante la prueba de Kruskal Wallis (los valores de densidad no cumplieron

normalidad de distribucién) exploramos si existieron diferencias en los valores de densidad

obtenidos a partir de las tres metodologias de censo (OC=recorridos a pie, estaciones con reclamo

y censo en cosecha).

1.2.2. Resultados

De abril de 2021 a julio de 2022 se llevaron a cabo 1526 estaciones de escucha (Tabla 4), arrojando

unos valores medios de densidad que oscilaron entre las 18,9-23,4 codornices/km? para el 2021 y

17,5-32,1 codornices/km? para el afio 2022 (Tabla 5 y Figura 6).

Tabla 4. Numero de estaciones de escucha realizadas en el 2021 y 2022, por macroregiones.

Macroregion Estaciones 2021  Estaciones 2022

Atlantico 160 190
Mediterraneo 240 936

Tabla 5. Densidad promedio (individuos/km?) en relacién con las regiones fitoclimaticas (macroregiones) y

periodo de estudio. Entre paréntesis se muestra la desviacién estandar.

35.0

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0

Macroregion Estaciones 2021  Estaciones 2022

Atlantico 18,9 (26,1) 32,1 (35,4)
Mediterraneo 23,4 (26,5) 17,5 (31,1)

Individuos/km2

Estaciones 2021 Estaciones 2022

m Atlantico m Mediterraneo

Figura 6. Densidad promedio (individuos/km?) en relacién con las regiones fitocliméticas (macroregion).
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El nimero de individuos registrados se incrementd con el uso del reclamo, con respecto al recorrido
a pie (OC), en ambos periodos de estudio (de un 31,5 % en 2021 y de un 29 % en 2022) para todas

las provincias muestreadas (Tabla 6).

Tabla 6. Porcentaje de incremento en el nimero de individuos observados al utilizar reclamo respecto a no

utilizarlo (datos del OC), por afio y provincia de muestreo.

Afo/provincia |N Incremento (%) | Desviacion

2021 400 31,5 41,7
Badajoz 100 31,0 39,0
Huelva 109 28,3 42,7
Ledn 160 30,4 40,8
Sevilla 31 49,7 47,0

2022 618 29,0 40,1
Badajoz 40 44,0 38,4
Cadiz 230 17,7 34,9
Huelva 110 22,9 40,1
Ledn 190 42,4 41,1
Sevilla 48 31,6 40,8

Por otra parte, se realizaron 45 censos absolutos desde cosechadora, 42 en Huelva y 3 en Sevilla

(Tabla 7).

Tabla 7. Densidad de codornices estimado mediante censos con cosechadora, por provincia y afo.

Ao Provincia | Codornices/km?
2021 Huelva 22,99
Sevilla 58,77
2022 Huelva 30,42
Total general 29,17

En la Tabla 8 se muestra un resumen de los valores de densidad obtenidos en aquellas provincias y
periodos con informacidn disponible para las distintas metodologias de censo. El valor de densidad
mas elevado se reportd para el muestreo durante la cosecha de cereal en la provincia de Sevilla en
el afio 2021 (23 individuos/km?) y el méas reducido en esa misma provincia y afio para los censos

realizados a pie sin uso de reclamo (0,3 individuos/km?).
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Tabla 8. Densidad promedio (individuos/km?) en las provincias de Huelva y Sevilla, en las que ha sido posible
emplear tres metodologias de censo distintas, por aifo. Entre paréntesis se indica el tamafio muestral

(nimero de censos).

Ao |Provincia |Cosechadora |Estacion (con reclamo) Recorrido (sin reclamo)
2021 | Huelva 23,0 (19) 18,3 (109) 1,2 (13)
Sevilla 58,8 (3) 19,4 (31) 0,3 (13)
2022 | Huelva 30,4 (23) 12,5(110) 0,8 (46)

Los resultados de la prueba de Kruskal Wallis mostraron diferencias significativas para los valores
de densidad por metodologia de censo, con mayores valores en los censos de cosechadora con
respecto a las estaciones con reclamo y los recorridos a pie y en las densidades obtenidas en las

estaciones de escucha con reclamo respecto a los recorridos a pie (Tabla 9).

Tabla 9. Resultados del test de Kruskal Wallis.

Variable Tipo N Medias D.E. Medianas | H ¢
Densidad Cosechadora | 45 29,17 25,23 23,33 36,70 <0,0001
Densidad Estaciones 250 15,88 23,82 0,00
Densidad | OC 72 0,74 1,37 0,00

Tratamiento Medias Rangos

oC 0,74 131,17 A

Estaciones 18,88 185,38 B

Cosechadora | 29,17 256,08 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p> 0,05)

1.3. Discusion

La red de colaboradores del Observatorio Cinegético y del proyecto Coturnix ha monitorizado la
codorniz comun, entre otras muchas especies, en varias regiones del territorio nacional (591
cuadriculas UTM de 10x10 km), obteniendo una informacién de gran valor para la conservacion y

gestion sostenible de la especie.
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Al poner en practica varias metodologias de censo, se ha observado un incremento de la deteccién
de la codorniz al realizar censos desde cosechadora e implementar el uso de reclamos en las
estaciones de escucha con respecto al método pasivo de recorridos a pie. Este incremento en el
numero de individuos detectados con métodos activos (con reclamo) con respecto a métodos
pasivos fue previamente reportado al comparar la capacidad de deteccion de ambos métodos en
areas muy préximas (Puigcerver et al., 2022). Por tanto, los métodos pasivos empleados para la
monitorizacion de la especie (p. ej., SACRE) infravaloran el tamafio real de sus poblaciones, aunque
si se aplican siguiendo unos estandares de calidad y de forma homogénea en el tiempo son utiles
para conocer la tendencia de las poblaciones. Sin embargo, el patrén de denso-dependencia
observado en estudios previos para los métodos pasivos comporta la exageracion de las tendencias,
tanto al alza como a la baja (Puigcerver et al., 2018), por lo que hay que ser extremadamente
prudentes en relacion con las conclusiones a las que se llega al aplicar métodos pasivos de censo en

esta especie.

A pesar de que estos resultados han de interpretarse con cautela, debido a la breve serie histérica
de los datos, existe una tendencia a detectar mayores densidades en habitats dptimos para la
especie (agricola desarbolado), y con las metodologias de estaciones de escucha con reclamo y
cosechadoras. En la actualidad, trabajamos para incrementar el numero de cuadriculas
muestreadas, asi como en la consolidacién de varios grupos de trabajo para aplicar métodos
especificos de seguimiento de la codorniz (SEC) en distintos puntos de la geografia espafiola (ver
punto 6). Los resultados de ambos proyectos muestran el potencial de la ciencia ciudadana y el

colectivo cinegético en la monitorizacion de la especie.
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2. Aprovechamiento cinegético de la especie

La codorniz es una especie ampliamente distribuida en Espafia, existiendo una gran aficién por su
caza con perros de muestra sobre todo durante el periodo conocido como “media veda”, que se

|II

desarrolla de agosto a septiembre. Ademas, durante la “veda general” (octubre a enero) es una
especie cinegética habil en algunas comunidades autdnomas del centro-sur de Espafia. En una
especie criptica como la codorniz, las jornadas de caza son una fuente de datos clave, tanto para la
monitorizacién de la especie, por la posibilidad de obtener indicadores de abundancia a partir de
las bolsas de caza, como por la obtencién de muestras bioldgicas de alas (punto 3) y la recuperacion

de anillas (punto 4).

En este sentido, uno de los principales objetivos del proyecto Coturnix se ha centrado en recopilar
informacién de las jornadas de caza, asi como en la obtencién de muestras bioldgicas de alas en
distintos puntos de la geografia espanola. Esta informacion es crucial para determinar la presion de

caza y conocer el estatus poblacional de la especie.

2.1. Metodologia

En los capitulos 2 y 3 se ha empleado informacidn obtenida de muestras bioldgicas, concretamente
alas de codorniz, y una serie de parametros relacionados con el esfuerzo cinegético que fueron
recopilados por los cazadores colaboradores durante las jornadas de caza. Para ello, se desarrolld
un modelo de sobre-ficha en el que los cazadores introducen el ala y anotan la informacion relativa
a: i) la jornada de caza (codornices vistas, capturadas, heridas pero no cobradas, nimero de
cazadores y perros, hora de inicio y fin de la jornada de caza); ji) las caracteristicas fenotipicas de la
codorniz de la cual se envia la muestra; iii) el habitat del coto; y iv) la climatologia durante la jornada
de caza (Figura 7). Los sobres-fichas son enviados anualmente a los cazadores a su domicilio via
correo postal por parte de la Fundacién Artemisan, mediante las Federaciones Autondmicas y a
través de los “dinamizadores”, que son personas contratadas dentro del Proyecto Coturnix en las
zonas mas codorniceras de Espafia y que, tras la temporada de caza, recogen las muestras y las

envian al equipo investigador para su analisis (Foto 3).
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En el presente capitulo la unidad de muestreo la constituira la jornada de caza, entendida como el
periodo de tiempo en que uno o varios cazadores con perros (cuadrilla o partida de cazadores)
cubren un terreno para la caza de la codorniz. Para el andlisis y la interpretacidn de los resultados,
se considerardn los sectores o regiones biogeograficas del territorio nacional establecidos en
trabajos previos: Norte, Meseta Norte, Valle Duero, Valle Ebro, Baleares y Centro Sur (Nadal et al.,

2018). En este trabajo excluimos las islas Canarias al no obtener informacidn para esta region.

2.2. Resultados

2.2.1. Jornadas de caza

Durante la temporada cinegética 2022-2023 se ha obtenido informacién de 1776 jornadas de caza
en 13 comunidades auténomas, siendo Castilla y Ledn (38,12%), Aragdn (23,76%), Andalucia
(14,81%) y Extremadura (11,26%) las mas representadas (Tabla 10).

Tabla 10. Porcentaje de informacidn de jornadas de caza por comunidad autéonoma.

Comunidad auténoma Jornadas (n) Jornadas (%)
Galicia 16 0,9%
Pais Vasco 3 0,17%
La Rioja 34 1,91%
Navarra 7 0,39%
Castillay Ledn 677 38,12%
Aragon 422 23,76%
Cataluiia 54 3,04%
Extremadura 200 11,26%
Castilla La Mancha 39 2,20%
Comunidad Valenciana 56 3,16%
Islas Baleares 4 0,23%
Andalucia 263 14,81%
Murcia 1 0,06%
Total 1776 100,00%

A mayor resolucién espacial las provincias de Ledn (17,06%), Zaragoza (13,51%) y Badajoz (11,05%)

fueron en las que se reporté mayor informacién de las jornadas de caza (Tabla 11).
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Tabla 11. Porcentaje de informacidn de jornadas de caza por provincia.

Provincia Jornadas (n) |Jornadas (%)

Alava 3 0,17%
Albacete 10 0,56%
Avila 14 0,79%
Badajoz 196 11,04%
Baleares 4 0,23%
Burgos 75 4,22%
Caceres 4 0,23%
Cadiz 18 1,01%
Castellén 53 2,98%
Ciudad Real 9 0,51%
Cérdoba 42 2,36%
Girona 3 0,17%
Guadalajara 18 1,01%
Huelva 128 7,21%
Huesca 19 1,07%
La Rioja 34 1,91%
Leon 303 17,06%
Lleida 51 2,87%
Madlaga 38 2,14%
Murcia 1 0,06%
Navarra 7 0,39%
Orense 16 0,90%
Palencia 72 4,05%
Salamanca 14 0,79%
Segovia 13 0,73%
Sevilla 37 2,08%
Soria 150 8,45%
Teruel 163 9,18%
Toledo 2 0,11%
Valencia 3 0,17%
Valladolid 6 0,34%
Zamora 30 1,69%
Zaragoza 240 13,51%

2.2.2. Codornices vistas por jornada de caza

El mayor nimero de codornices vistas por jornada de caza se registré en la region Norte, mientras

gue el menor valor fue en las islas Baleares (Figura 8 y Tabla 12).
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Figura 8. NUmero medio de codornices vistas por jornada de caza.

Tabla 12. Nimero de codornices vistas por jornada de caza y sector biogeografico. SD: desviacién estandar,

CV: coeficiente de variacion, N: tamafio muestral.

Sector

biogeografico Vistas (SD) (CV) N
Norte 17,77 34,90 1218,18 1137
Meseta Norte 8,02 7,58 57,48 3655
Valle Duero 9,85 7,67 58,82 4051
Valle Ebro 10,02 7,59 57,66 3127

Baleares 7,50 3,70 13,67 30
Centro Sur 8,82 5,72 32,73 9396
Promedio 10,5 10,18 103,71 21396

El nimero de codornices vistas por cuadrilla de caza se ha incrementado en 2022 con respecto a los
dos ultimos afios en la regidn Norte, y con respecto a 2020 en el Valle del Duero (Figura 9). Por otro
lado, este valor ha permanecido practicamente estable en el Valle del Ebro durante todo el periodo
de estudio habiéndose registrado una disminucién de 2020 a 2022 en la Meseta Norte y el Centro

Sur.
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Figura 9. Evolucién de codornices vistas en los afios 2020, 2021 y 2022.

2.2.3. Codornices capturadas por jornada de caza

En lo referido al nimero de codornices capturadas se observé el mismo patrén que en el nimero
de codornices vistas por jornada de caza, reportandose el valor mas elevado en la region Norte y el

menor en las islas Baleares (Figura 10 y Tabla 13).

22
Fundacién Artemisan, Avenida del Rey Santo 8, 13001 Ciudad Real (Espafia) info@fundacionartemisan.com
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Regiones Biogeograficas
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Figura 10. Promedio de codornices capturadas por jornada de caza.

Tabla 13. Promedio de codornices capturadas por jornada de caza y sector.

Sector biogeografico Capturadas (SD) (Ccv) N
Norte 10,78 26,85 721,03 690
Meseta Norte 4,99 4,83 23,31 2285
Valle Duero 4,90 4,28 18,32 2024
Valle Ebro 6,14 5,39 29,10 1922

Baleares 1,50 1,00 1,00 6
Centro Sur 6,18 3,87 14,94 4840
Promedio 5,78 6,53 42,70 11767

El nimero de codornices capturadas por cuadrilla de caza ha incrementado con respecto a los dos
ultimos afnos en el Norte, se ha mantenido en el Valle del Duero y Valle del Ebro y ha disminuido en

la Meseta Norte, Baleares y Centro Sur (Figura 11).
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Figura 11. Evolucidn de las codornices capturadas por jornada de caza y sector biogeografico en los afios
2020, 2021 y 2022.

2.2.4. Codornices heridas por jornada de caza

Al igual que se observd para el nUmero de codornices vistas y capturadas por jornada de caza, el

numero de codornices heridas (y no cobradas) fue mayor en la region Norte (Figura 12 y Tabla 14).

Regiones Biogeograficas

[T Baleares
[ Centro Sur
[ Meseta Norte
[ Norte
= [ valle del Duero
’ Valle del Ebro




artemisan

FUMNDA AGCION

Tabla 14. Niumero medio de codornices vistas por jornada de caza y sector.

Sector

biogeografico Heridas (SD) (cv) N
Norte 2,38 7,84 61,48 152
Meseta Norte 0,30 0,63 0,40 136
Valle Duero 0,40 0,73 0,53 165
Valle Ebro 0,46 0,86 0,75 143

Baleares 0,00 0,00 0,00 0
Centro Sur 0,79 1,14 1,29 487
Promedio 0,58 1,73 3,00 1083

La Unica regidn en la que se observé una tendencia al incremento en el numero de codornices

heridas fue la regién Norte (Figura 13).

Codornices heridas por jornada de caza
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Figura 13. Evolucidn del promedio de nimero de codornices heridas y no cobradas por jornada de cazay
sector biogeografico en los afios 2020, 2021 y 2022.
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2.2.5. Numero de cazadores por jornada de caza

El mayor numero de cazadores por jornada se registré en la regiéon Norte (Figura 14 y Tabla 15).

Regiones Biogeograficas
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Figura 14. Promedio de cazadores por jornada de caza.

Tabla 15. Numero medio de cazadores por jornada de caza y sector. SD: desviacion estandar, CV:

coeficiente de variacion, N: tamafio muestral.

Sector biogeografico N2 cazadores (SD) (cv) N
Norte 4,47 5,67 32,12 340
Meseta Norte 1,31 0,94 0,88 601
Valle Duero 1,20 0,48 0,23 496
Valle Ebro 1,26 0,62 0,38 390

Baleares 1,00 0,00 0,00 4
Centro Sur 1,83 1,31 1,72 1457
Promedio 1,60 1,59 2,53 3258

El nimero de cazadores por cuadrilla de caza ha incrementado en 2022 con respecto a los dos
ultimos afios en el Norte (Figura 15). Sin embargo, se ha mantenido similar para el resto de las

regiones durante todo el periodo de estudio.
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Figura 15. Evolucidon del promedio de numero de cazadores por jornada de caza y sector biogeografico en
los afios 2020, 2021 y 2022.

2.2.6. Numero de perros por jornada de caza

El ultimo pardmetro registrado para cuantificar el esfuerzo cinegético sobre la codorniz comun ha
sido el nUmero de perros empleados por jornada de caza, siendo en promedio la regiéon Norte en la

gue se utilizaron mayor niumero de perros (Figura 16 y Tabla 16).

Regiones Biogeograficas
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Figura 16. Promedio de perros por jornada de caza.
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Tabla 16. Promedio de perros utilizados por jornada de caza y sector biogeografico.

Sector biogeografico Ne perros (SD) (Cv) N
Norte 5,20 6,95 48,25 364
Meseta Norte 2,05 0,97 0,95 936
Valle Duero 2,06 1,03 1,06 847
Valle Ebro 2,05 1,06 1,13 633

Baleares 1,25 0,50 0,25 5
Centro Sur 2,82 2,20 4,86 2178
Promedio 2,45 2,12 4,51 4963

El nimero de perros por jornada de caza se ha incrementado con respecto a los dos ultimos anos
en la region Norte, manteniéndose practicamente estable en el resto de los sectores biogeograficos

durante nuestro periodo de estudio (Figura 17; Foto 4).

Perros Jornadas de Caza
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Figura 17. Evolucidn del promedio de nimero de perros por jornada de caza y sector biogeografico en los
afios 2020, 2021 y 2022.
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Foto 4. Los perros de muestra, protagonistas de la caza de la codorniz.

2.4. Discusion

Con respecto a la evolucién de las codornices vistas y capturadas por cuadrilla para el periodo 2020-
2022, se aprecia en el afo 2022 un aumento en el sector biogeografico Norte y una disminucién en
el sector Centro Sur, sin observarse variaciones de importancia en el resto de los sectores. Esto
puede deberse a que las condiciones climatoldgicas extremas y sequia generalizada en el 2022
provocaron un movimiento nomadico de la codorniz durante el periodo reproductor, buscando
zonas mas frescas del sector Norte, como pastizales de alta montafia y cultivos de regadio. Es sabido
gue la codorniz muestra movimientos nomadicos de importancia, abandonando zonas secas y en
las que se ha cosechado, a favor de zonas sin cosechar o que ofrecen condiciones ambientales
Optimas para su reproduccion (Puigcerver et al., 2022). Segun datos aportados por organizaciones
cinegéticas de Francia, gran parte de la poblacién mediterrdanea de codorniz migrd a este pais y al

resto de Europa durante el verano de 2022.

Para el resto de los parametros analizados para cuantificar el esfuerzo cinegético, los resultados
obtenidos son los esperables, con un mayor nimero de codornices heridas, nimero de cazadoresy

perros empleados en aquellas regiones en las que el nimero de ejemplares avistados y cazados fue
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mayor. Estudios previos ya relacionaron el éxito de captura con la abundancia de la especie y el

esfuerzo realizado durante la jornada de caza (Kerley et al., 2000).

Estos resultados ponen en relieve la importancia de la ciencia ciudadana y de la implicacién de los

cazadores y gestores en la mejora de la gestidon de esta especie dentro de nuestras fronteras.
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3. Razdn de edades y sexo a partir de muestras biologicas obtenidas

durante la temporada de caza

Conocer la composicidn de la poblacién en distintos grupos de edad y sexo permite calcular razones
(cocientes) para evaluar el estado de conservacién de la poblacion y su tendencia. Aqui se han
considerado ocho categorias de edad para la codorniz: menos de 1 mes (P), entre 1y 2 meses (J),
entre 2 y 3 meses (JR1), entre 3 y 6 meses (JR2), entre 6 y 9 meses (Al), entre 6 y 12 meses (A2),
entre 12 y 24 meses (A), y mas de 24 meses (AA) (Nadal et al., 2020). Con ellas se han calculado
cinco razones (cocientes) de edad: RE1, RE2, RE3, RE4 y RES5.

La razon de edad 1 (RE1) informa sobre la reproduccién tardia en la zona de procedencia de las
muestras (Nadal & Ponz, 2015). La razén de edad 2 (RE2) manifiesta la suma de reproduccion tardia
y central en la zona de procedencia de las muestras (Kosicki et al., 2014). La razén de edad 3 (RE3)
dictamina el éxito reproductor en el momento de su medicion, por lo que en su interpretacion hay
gue valorar la mortalidad que ha sucedido hasta ese momento (Zuckerbrot et al., 1980; Saint-Jalme
& Guyomarc’h, 1995). La razén de edad 4 (RE4) expresa la suma de reproduccion tardia y central
considerando los ejemplares nacidos en los alrededores de la regién biogeografica evaluada, por lo
gue aumenta notablemente con respecto a RE2. La RE4 evallia la contribucién de cada regidn
biogeografica a la poblacidn. Finalmente, la RE5 es un cociente entre los adultos que tienen 6-9
meses de edad (reproductores en la zona) y aquellos de 9-12 meses de edad (vienen del exterior),
por lo que, cuanto mas pequefio es este indice, mayor es el nimero de adultos que proceden del

exterior de la region biogeografica.

Por otra parte, se ha calculado el cociente entre machos y hembras (razén de sexos). Esta
informacidn, aparte de informar sobre el estado de conservacidn de la especie, nos permite evaluar
si existe una migracion diferencial entre sexos. El valor “1” de este cociente representa igual nUmero
de machos que de hembras, mientras que los valores superiores a 1 sefialan el paso migratorio
precedido por los machos y los inferiores a 1 sefialan que en aquella poblacidon los machos ya

partieron (Rodriguez-Teijeiro et al., 2009).

El principal objetivo de este capitulo se ha centrado en mejorar la comprensiéon de la estructura

poblacional de la codorniz en cada uno de los sectores biogeograficos objeto de estudio.
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3.1. Metodologia

En este capitulo se ha empleado la informacién de 8755 alas de codorniz que fueron recopiladas por
nuestros cazadores colaboradores durante las jornadas de caza (ver punto 2).

El examen y medicidon de las plumas remeras ha permitido determinar la clase de edad de las
codornices cazadas, teniendo en cuenta las ocho categorias mencionadas anteriormente: P, J, JR1,
JR2, A1, A2, A y AA (Nadal et al., 2020). Con ellas se han elaborado cinco razones (cocientes) de
edad (RE1, RE2, RE3, RE4 y RE5), aplicando las siguientes formulas:

RE1: (P)/(J+JR1+JR2+A1+A2+A+AA)

RE2: (P+))/(JR1+JR2+A1+A2+A+AA)

RE3: (P+J+JR1+JR2)/(A1+A2+A+AA)

RE4: (P+J+JR1)/(JR2+A1+A2+A+AA)
RE5: A1/A2

Para la determinacién del sexo, se ha tenido en cuenta la coloracién del pecho de los individuos
(machos: color crema con motas naranjas, hembras: color crema con motas negras), y la mancha en
forma de ancla en la garganta que presentan sdlo los machos. Esta informacién se ha utilizado para

calcular la razén de sexos (RS):

RS: MA/HE

3.2. Resultados

3.2.1. Muestras recogidas y analizadas

Durante la temporada cinegética 2022-2023 se han recogido un total de 8755 muestras bioldgicas
de alas de codorniz, siendo la regién del Centro Sur la mas representada (Figura 18). En total se
obtuvieron muestras de 13 comunidades auténomas, siendo Castilla y Ledn (32,64%), Extremadura
(22,04%) y Aragdn (20,66%) aquellas en las que mayor numero de muestras se obtuvieron (Tabla 17

y Figura 19).
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Figura 18. NUmero de muestras de la temporada 2022-23 utilizadas para el andlisis, por regién

biogeogrifica.
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Figura 19. Porcentaje de muestras recogidas por comunidad auténoma.
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Tabla 17. Porcentaje de muestras recogidas por comunidad auténoma.

Comunidad auténoma Muestras (n) Muestras (%)
Galicia 409 4,67%
Pais Vasco 13 0,15%
La Rioja 161 1,84%
Navarra 13 0,15%
Castillay Leén 2858 32,64%
Aragon 1809 20,66%
Catalufia 224 2,56%
Extremadura 1930 22,04%
Castilla La Mancha 201 2,30%
Comunidad Valenciana 113 1,29%
Baleares 6 0,07%
Andalucia 1011 11,55%
Murcia 7 0,08%
Total 8755 100,00%

A mayor resolucidn espacial las provincias de Badajoz (21,98%), Ledn (14,63%), Teruel (9,91%) y

Zaragoza (9,81%) fueron en las que mayor nimero de muestras se recopilaron (Figura 20; Tabla 18).
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Figura 20. Porcentaje de muestras recogidas por provincia.
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Tabla 18. Porcentaje de muestras recogidas por provincia.

Provincia Muestras (n) | Muestras (%)

Ourense 409 4,67%
Alava 13 0,15%
La Rioja 161 1,84%
Navarra 13 0,15%
Ledn 1281 14,63%
Palencia 331 3,78%
Burgos 475 5,43%
Zamora 74 0,85%
Valladolid 8 0,09%
Soria 491 5,61%
Segovia 46 0,53%
Salamanca 109 1,25%
Avila 43 0,49%
Zaragoza 859 9,81%
Huesca 82 0,94%
Teruel 868 9,91%
Lleida 214 2,44%
Girona 10 0,11%
Caceres 6 0,07%
Badajoz 1924 21,98%
Toledo 20 0,23%
Ciudad Real 46 0,53%
Albacete 45 0,51%
Cuenca 1 0,01%
Guadalajara 89 1,02%
Castellén 105 1,20%
Valencia 8 0,09%
Huelva 365 4,17%
Sevilla 181 2,07%
Cérdoba 132 1,51%
Cadiz 22 2,59%
Milaga 106 1,21%
Baleares 6 0,07%
Murcia 7 0,08%

Total 8755 100,00%

3.2.2. Razones de sexo y edad

Del total de 8755 muestras aportadas por los cazadores para la temporada 2022-23, se ha podido

determinar el sexo y la edad de 8415 (96,12%) y 8628 (98,55%) muestras, respectivamente (ver
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Tablas 19 y 20). A nivel de biorregion, el niumero de muestras por sexo estuvo balanceado, aunque
en total se obtuvieron 477 muestras menos de hembras que de machos (Tabla 19). En lo referido a
las clases de edad, todas las muestras tuvieron una clase de edad igual o inferior a los 12-24 meses,
siendo las categorias J (1-2 meses) y JR1 (2-3 meses) las mas representadas (71,7% de las muestras

recibidas) (Tabla 20).

Tabla 19. Codornices muestreadas en 2022 por sexo (MA: macho, HE: hembra) y regidn biogeografica (B:
Baleares, MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE: Valle del Ebro, CS: Centro Sur). No se incluyen

individuos donde no se pudo determinar el sexo.

B MN N VD VE CS Total

MA 4 1083 | 258 811 535 | 1755 | 4446
HE 2 940 252 865 460 | 1450 | 3969
Total 6 2023 | 510 | 1676 | 995 | 3205 | 8415

Tabla 20. Codornices muestreadas en 2022 por clase de edad y regidn biogeografica (B: Baleares, MN: Meseta
Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE: Valle del Ebro, CS: Centro Sur). No se incluyen individuos donde no

se pudo determinar la edad.

Clase de edad B MN N VD VE CS | Total
P (< 1 mes) 0 57 56 33 10 15 171
J (1-2 meses) 0 753 290 1008 293 1127 | 3471
JR1 (2-3 meses) 3 738 98 401 314 1160 | 2714
JR2 (3-6 meses) 2 309 41 181 178 591 1302
A1l (6-9 meses) 0 256 29 76 179 198 738
A2 (9-12 meses) 0 39 1 22 40 43 145
A (12-24 meses) 0 9 0 13 4 61 87
AA (> 24 meses) 0 0 0 0 0 0 0
Total 5 2161 515 1734 | 1018 | 3195 | 8628

En promedio la razén de sexos fue de 1,12, obteniéndose tan sélo un valor por debajo de 1 (0,94)

en la biorregién del Valle del Duero (Tabla 21).

Tabla 21. Razdn de sexos (RS) de las codornices muestreadas en 2022 por region biogeografica (B: Baleares,
MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE: Valle del Ebro, CS: Centro Sur). N: tamafio muestral

(excluyendo individuos en los que no se pudo determinar el sexo).

B MN N VD VE cs Total
RS 2| 1,15 1,02/ 094| 1,16| 1,21| 1,12
N 6| 2023| 510| 1676| 995| 3205| 8415
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Estos resultados son similares a los del afio 2021, con un pequefio incremento en la regién Norte y
Meseta Norte, mientras que, en el Centro Sur, Valle del Duero y Valle del Ebro ha disminuido con

respecto al afio anterior (Figura 21).
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Figura 21. Razdén de sexos por regién biogeografica (MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE:
Valle del Ebro, CS: Centro Sur) y afio. Se ha excluido la biorregion de Baleares por el reducido tamafio de

muestra.

La razén de sexos en el Centro Sur peninsular de la poblacién invernal de codorniz (RS invernal:
2,03; N=388) cambia respecto a la estival (RS estival: 1,12; N=2.664). Esto nos quiere decir, que en
la veda general (otofio-invierno) se suelen capturar mas machos que hembras que en la media veda

(verano), con respecto a la media veda (verano).

En la Tabla 22 se aporta el valor promedio de las 5 razones de edad que se han considerado para

este trabajo en funcién de la biorregién en la que se obtuvo la muestra (Tabla 22).

Tabla 22. Razones de edad (RE1-5) de las codornices muestreadas en 2022 por regidén biogeografica (B:
Baleares, MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE: Valle del Ebro, CS: Centro Sur). N: tamafo

muestral (excluyendo individuos en los que no se pudo determinar la edad).

RE B MN N VD VE CS | Total
RE1 0 0,03 | 0,12 | 0,02 | 0,01 |0,005| 0,03
RE2 0 0,60 | 205 | 1,50 | 0,42 | 0,56 | 0,85
RE3 - 6,11 | 16,17 | 14,62 | 3,57 | 9,58 | 10,01
RE4 15 | 253|625 | 494 | 1,54 | 2,58 | 3,22
RES - 6,56 29 3,45 | 4,48 | 4,60 | 9,62
N 5 2161 | 515 | 1734 | 1018 | 3195 | 8628
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Los valores de RE1 del 2022 han disminuido con respecto a los dos afios anteriores en todas las
regiones biogeograficas, excepto en la zona Norte, en general son muy pequefios (préximos a 0)
(Figura 22). Por tanto, la reproduccién tardia esta temporada ha sido casi inexistente excepto en la

zona Norte.
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Figura 22. Razén de edad 1 por region biogeografica (MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE:
Valle del Ebro, CS: Centro Sur) y afio. Se ha excluido la biorregidon de Baleares por el reducido tamafio de

muestra.

Los valores de RE2 ha aumentado con respecto a 2020 y/o 2021 en todas las regiones. Las
contribuciones de la reproduccién tardia y central han sido importantes sobre todo en la region

Norte y Valle de Duero, seguidas de la regién Meseta Norte, Centro Sur y Valle del Ebro (Figura 23).
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Figura 23. Razon de edad 2 por regidn biogeografica (MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE:
Valle del Ebro, CS: Centro Sur) y afio. Se ha excluido la biorregidon de Baleares por el reducido tamafio de

muestra.

Aunque RE3 disminuyd en todas las regiones de 2020 a 2021, ha aumentado de nuevo en todas ellas
superando los valores del 2020. Destaca el incremento en la regién Norte y Valle del Duero. Esto

indica un mayor éxito reproductor de la codorniz en 2022 (Figura 24).
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Figura 24. Razon de edad 3 por regidn biogeografica (MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE:
Valle del Ebro, CS: Centro Sur) y afio. Se ha excluido la biorregion de Baleares por el reducido tamafio de

muestra.

La RE4 muestra un aumento en todas las regiones con respecto a los afios anteriores, 2020 y 2021
(Figura 25). Esto indica que en el ultimo afio ha habido una exitosa contribuciéon de cada region

biogeografica a la poblacidn global de codornices en Espaiia.
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Figura 25. Razén de edad 4 por region biogeografica (MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE:
Valle del Ebro, CS: Centro Sur) y afio. Se ha excluido la biorregion de Baleares por el reducido tamario de

muestra.
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RE5 aumentd de 2020 a 2021 en todas las regiones, y se ha vuelto a incrementar notablemente en

todas de 2021 a 2022 (Figura 26).
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Figura 26. Razén de edad 5 por region biogeografica (MN: Meseta Norte, N: Norte, VD: Valle del Duero, VE:
Valle del Ebro, CS: Centro Sur) y afio. Se ha excluido |a biorregion de Baleares por el reducido tamafio de
muestra.

3.3 Discusion

En todas las biorregiones, a excepcidn del Valle del Duero, la razén de sexos es superior a 1, lo que
indica el paso migratorio precedido por los machos. En el caso del Valle del Duero, nuestros
resultados parecen indicar que los machos ya habian emigrado cuando se obtuvieron las muestras
de alas (Rodriguez-Teijeiro et al., 2009). En la regidn Centro Sur, la razén de sexos en la veda general
(2,03, otofio-invierno), es mayor que en media veda (1,12, verano). Por tanto, se suelen capturar
mas machos que hembras durante la veda general (poblacién residente) que en la media veda

(migratoria).

En lo referido a las razones de edad, los valores de RE1 parecen indicar que la aportacién de la
reproduccion tardia al tamafio de la poblaciéon en el periodo 2022-23 ha sido casi inexistente,
excepto en la zona Norte (Nadal & Ponz, 2015). Sin embargo, todas las regiones muestran un RE2
por encima o igual al 0,42, indicando que en todas las biorregiones esta contribucién de la
reproduccidn tardia y central ha sido mayor que en 2021. Destacan los valores de |la zona Norte y el

Valle del Duero. El elevado valor de RE3 en la ultima temporada en todas las biorregiones refleja
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una poblacién que produce excedentes, con un mayor éxito reproductor de la codorniz en 2022
(Saint-Jalme & Guyomarc’h, 1995; Zuckerbrot et al., 1980). El aumento de RE4 en la ultima
campafia con respecto a los afios anteriores indica que en el ultimo afio se ha producido una exitosa
contribucién de cada regidn a la poblacién global de codornices en nuestro pais. El aumento de RE5
desde el inicio del proyecto indica que la mayor parte de los adultos que se cazan son jovenes

(reproductores de la zona) que realizaron su estancia estival en Espaia.

Todo lo anterior parece indicar que las poblaciones de codorniz en Espafia presentan un buen estado

de conservacidn, con un sex ratio balanceado y un excedente poblacional.
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4. Distribucion, origen y supervivencia de codornices anilladas

A pesar de las modernas técnicas para el estudio de los movimientos de las aves, como la telemetria
por satélite, los datos de anillamiento siguen jugando un papel fundamental en el estudio de la
biologia y ecologia de estas especies. El anillamiento es una metodologia que implica la captura,
marcaje mediante anillas, suelta y, en su caso, recaptura de aves, permitiendo datar el sexo y la
edad de los individuos, conocer los movimientos individualizados de los ejemplares anillados y la
tasa de supervivencia de los individuos recapturados, asi como la obtencidn de datos biométricos y
muestras bioldgicas (p. e]., sangre, excrementos, etc). Este método, relativamente sencillo y barato,
es una fuente de datos basica para el estudio de especies como la codorniz. No obstante, entre sus
principales desventajas, destacan: i) una baja tasa de recaptura, especialmente cuando se realizan
estudios de migracion entre dreas de cria e invernada (Clark et al., 2002); y ii) las molestias y estrés
al que se enfrentan las aves durante el proceso de captura, manejo y manipulacién de los individuos
(Villaran, 2002). Sin embargo, y a pesar de la existencia de numerosos grupos de anillamiento en
nuestro pais, aun son escasos los trabajos publicados sobre codornices anilladas en Espafia (p. €j.,

Nadal & Margalida, 2018).

Gracias al proyecto Coturnix, se ha podido establecer una colaboracion fluida entre cazadores,
cientificos y las entidades de anillamiento oficiales en Espafia, lo que ha favorecido el incremento
en el numero de codornices recuperadas con anillas mediante la caza en los Ultimos tres afios. Por
tanto, los objetivos de este capitulo han sido describir los lugares de reproduccion, razones de sexo
y edad, tasas de supervivencia y desplazamientos de los individuos anillados a partir de la
informacidén de las codornices anilladas y recuperadas mediante la caza. La determinacién de estos

pardmetros es esencial para establecer adecuadas estrategias de gestion de sus poblaciones.
4.1. Metodologia

Para la consecucidn de estos objetivos se ha utilizado la informacion de 611 codornices anilladas y
recuperadas a través de su caza en el periodo 2012-2022 (Figura 27). Esta informacion ha sido
facilitada por la Sociedad de anillamiento de Aranzadi, la Oficina de Anillamiento de aves mas
antigua de Espafia con mas de 300 anilladores adscritos. Esta entidad es miembro de EURING, el
ente supraestatal que coordina el anillamiento de aves en Europa, desde su constitucion. La
Fundacidn Artemisan mantiene una estrecha colaboracién con Aranzadi desde el inicio de los

proyectos de ciencia ciudadana, como Coturnix y Zorzales, lo que ha permitido incrementar las
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recuperaciones de codornices y otras aves cinegéticas anilladas, gracias a la implicacién de los

cazadores (Figura 28).
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Figura 27. Numero de codornices anilladas y recuperadas por caza que fueron tramitadas por la entidad
Aranzadi para el periodo 2012-2022.
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Figura 28. Numero de anillas recuperadas por los cazadores colaboradores durante los tres primeros afios de
ejecucion del Proyecto Coturnix y Zorzales.

Para cada individuo recapturado mediante la caza se registrd: coordenadas, fecha y hora de captura
y recaptura, sexo, edad y medidas biométricas. La tasa de supervivencia se cuantificé como la
diferencia en el nimero de dias transcurridos entre la fecha de anillamiento y recaptura por caza.
El desplazamiento se cuantific6 como la distancia recorrida en linea recta entre la zona de

anillamiento y recaptura.
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4.2. Resultados

4.2.1. Origen de las codornices cazadas con anilla

Espaia (68,03%; n=400) es el pais de procedencia mas frecuente segun los datos aportados por
Aranzadi, seguida por Francia (27,72%; n=163) y, en menor medida, Bélgica (2,38%; n=14), Holanda
(1,02%; n=6), Italia (0,51%; n=3) y Republica Checa (0,34%; n=2) (Figura 29).
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Figura 29. Procedencia de codornices anilladas recuperadas en el periodo 2012-2022 mediante actividad

cinegética.

4.2.2. Localizacion de las codornices cazadas con anilla

La gran mayoria de las codornices fueron cazadas en Espafia (97,22%), seguidas por anillas
recuperadas en Francia y en menor medida en Marruecos, Bélgica e Italia (Tabla 23). A nivel nacional,
la mayor parte de capturas de codornices anilladas se produce en las cuencas de los rios Ebro y
Duero, junto con la zona de la Meseta norte, reportandose los valores mas elevados en las provincias

de Burgos, Navarra y Soria (Figura 30).



Tabla 23. Numero de anillas recuperadas por caza por pais.
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Pais Numero recuperaciones % Recuperaciones
Espafa 594 97,22

Francia 12 1,96

Marruecos 3 0,49

Bélgica 1 0,16

Italia 1 0,16
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Figura 30. Distribucion de las recuperaciones de codornices anilladas mediante actividad cinegética a escala
provincial tramitadas por Aranzadi para el periodo 2012-2022.

4.2.2. Sexoy edad de las codornices anilladas

Con respecto a la proporcién de sexos, el 88,79 % de las codornices anilladas y cazadas fueron

machos, un 9,3 % hembras y para el 1,8 % restante no pudo determinarse el sexo al tratarse de

individuos muy jovenes (Figura 31).
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Figura 31. Sexo de recapturas de codornices anilladas en el periodo 2012-2022.

En lo referido a la razén de edades de las codornices anilladas, los individuos jovenes (cédigo Euring:
3) predominaron con respecto a los individuos nacidos la temporada anterior (codigo Euring: 5)

(Tabla 24).

Tabla 24. Numero de codornices anilladas cazadas por estructura de edades.

Edad Euring N % Anillas Informes

2 14 2,60
3 253 47,03
4 22 4,09
5 202 37,55
6 46 8,55
7 1 0,19

Total 538 100,00

4.2.3. Tasa de supervivencia

El tiempo medio de supervivencia de las codornices desde que se anillan hasta que se recuperan
mediante la actividad cinegética oscil6 entre los 0,21 afios (78,2 dias) en las hembras y los 0,32 afios
(115,32 dias) en los machos (Tabla 25), a los que hay que sumar los meses de vida anteriores a su
captura. En cuanto a la edad, el numero de dias de supervivencia de los individuos jévenes (codigo
Euring: 3) fue inferior al de aquellos individuos adultos nacidos en la temporada anterior (cédigo de

edad Euring: 5).
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Tabla 25. Promedio de tiempo de supervivencia por sexo y edad.

Sexo Supervivencia desde el Supervivencia desde el
anillamiento (dias) anillamiento (afios)
Hembra 78,20 0,21
Macho 115,32 0,32
3 (edad Euring) 82,49 0,23
5 (edad Euring) 133,72 0,37

4.2.4. Desplazamientos

La distancia lineal media recorrida entre el punto donde se anillaron y el sitio de captura mediante
caza fue de 294,03 km para los machos y de 210,42 km para las hembras (Tabla 26). En lo referido a
las clases de edad, los individuos jovenes (cédigo Euring: 3) recorrieron en promedio 181,36 km y

los nacidos en la temporada anterior (cdédigo de edad Euring: 5) 388,27 km (Tabla 26).

Tabla 26. Promedio de distancia lineal recorrida por sexo y edad.

Distancia Lineal Recorrida (Km)
Hembra 210,42
Macho 294,03
3 (edad Euring) 181,36
5 (edad Euring) 388,27

Finalmente quisimos comprobar si hubo diferencias en la distancia recorrida entre sexos (macho,
hembra) y clases de edad (Euring:3, Euring:5). Como la variable distancia no cumplié el principio de
normalidad utilizamos la prueba U de Mann-Whitney. Los resultados de la prueba revelaron que
tanto los machos (U= 10195, p=0,0040) como los individuos Euring:5 (U= 55264, p<0,0001)

recorrieron mayor distancia que las hembras y los individuos Euring:3, respectivamente.

4 3. Discusion

La mayor parte de las codornices anilladas recuperadas mediante caza fueron capturadasy anilladas
en nuestro pais, lo que refleja el trabajo conjunto entre las entidades de anillamiento y los
cazadores, ya que, junto a Francia, Espafia es el pais que anilla mds codornices segin EURING. Por
otro lado, el mayor nimero de anillas recuperadas mediante caza se produce durante la media veda,

agosto y septiembre. En este sentido, el mayor nimero de anillas recuperas en la Meseta Norte
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podria reflejar una estrategia de la especie a seleccionar zonas con habitats mas favorables durante

este periodo acorde con la fenologia de los cultivos (Rodriguez-Teijeiro et al., 2009).

La mayor proporcién de machos recuperados es esperable, dado que la temporada de anillamiento
se solapa con la época de celo, siendo utilizado el reclamo electrénico de hembra con el objetivo de
atraer y capturar machos célibes (Guyomarc'h, 2003). Por otro lado, en la propia biologia de la
especie la razén de sexos suele estar descompensada a favor de los machos, habiendo sido
reportada en estudios previos una razon de sexos en promedio de 4.87 machos/hembras en
Cataluia (Rodriguez-Tejeiro et al., 1992) y 7.3 machos/hembras en el sur de Francia (Hemon et al.,
1988). Estos resultados parecen indicar que la razén de sexos se va descompensando a medida que

se asciende en latitud del drea de distribucién de la especie.

En lo referido a la razén de edades, la mayor proporcién de individuos jovenes que adultos coincide
con los resultados reportados en estudios previos. Puigcerver & Rodriguez-Teijeiro (2015) en
Catalufia, donde la mayoria de la poblacién durante la época de caza estuvo constituida por jévenes

o n
r

nacidos en el afio. Todo ello refleja la propia biologia de la especie, estratega de la “r”, con un rapido
crecimiento y desarrollo y una gran productividad (Guyomarc'h et al., 1986; Puigcerver, 1990;
Guyomarc'h, 2003), donde los jévenes nacidos en el afio son capaces de incorporarse a la fraccién

reproductora de la poblacién (Sanchez-Donoso et al., 2008).

La tasa de supervivencia fue menor que la reportada en la literatura cientifica con un valor de
supervivencia media anual de 0,72 y 0,85 afios para hembras y machos, respectivamente (Mur,
1994; Puigcerver et al., 1992). Estos valores de supervivencia anual indican que la mayoria de las
codornices no supera el afio de vida (Puigcerver et al., 1992), aunque se han descritos casos de
individuos muy longevos, como una codorniz que se anillé en Espaiia y se recuperé en Italia 18 afios
después (Leal & Bermejo, 2019). En la actualidad, estamos trabajando en un andlisis para
determinar cdmo influye la caza en la supervivencia global de las codornices, es decir, determinar

gué impacto tiene en su dinamica poblacional.

Finalmente, los distintos desplazamientos observados entre sexos y clases de edad, junto a los

valores de supervivencia, dan pie a pensar en una posible migracién diferencial en el espacio o, mas
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probablemente, en el tiempo, de los adultos, si bien este aspecto aun debe investigarse en

profundidad.

Todos estos resultados reflejan que la colaboracién e implicacién de los cazadores en proyectos de
investigacién, como el proyecto Coturnix, es esencial para mejorar el conocimiento sobre la biologia
y ecologia de la especie a través de las recuperaciones de codornices anilladas. Esta informacidn es
crucial para establecer adecuadas pautas para su gestion y saber mds sobre la supervivencia y

aspectos de la migracién de esta ave cinegética.
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5. Desarrollo del precinto digital de caza

En los ultimos tiempos se ha hecho patente la necesidad de avanzar en una recopilaciéon de datos
de capturas de caza mas eficiente que ayude a una mejor monitorizaciéon de las capturas y en la
toma de decisiones. Por ello, en los ultimos anos, varios paises de la Uniédn Europea estan
desarrollando sistemas digitales de registro de capturas, también conocidos como “precintos
digitales”, qgue complementan a los precintos fisicos ya utilizados en algunas especies de caza mayor

y menor, dentro de estrategias de caza adaptativa (Bacon & Guillemain, 2018).

Uno de los objetivos del convenio establecido entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién y Fundacién Artemisan es el desarrollo de un “precinto digital de caza”, definido como

una herramienta para registrar y verificar las capturas a tiempo real.

El precinto digital se compone de una plataforma web y una aplicacién para moviles. La plataforma
web permite acceder y gestionar los usuarios y la informacién generada relacionada con las
capturas, mientras que la aplicacion habilita a que el cazador registre las capturas, generandose un
cddigo QR (no modificable) en el que figuran los datos del cazador, el numero de individuos cazados,
la fecha y hora de captura, el acotado en el que se produjo dicha captura, y un cédigo “hash”, de
caracter Unico y que no puede ser alterado. Esta informacidn se almacena en un servidor para su

consulta por parte de la Administracidn, que es quien asigna los precintos a los cotos (Figura 32).

Coto
EX-044-002-L

203 Q@ G & LT

Precintos registrados
Registros 4

Especie

’0 Tortola
Ca pturas Confirmar Precinto
— . Va a proceder a precintar 13 tértolas.
En coto EX-044-002:L.
S Esta sequro?
... Enviando datos ... i

CANCELAR ACEPTAR

Fecha: 14/3/2023 14:02:01
’0 Nombre apellido1 apellido2
Coto: EX-017-051-P

Tértola Plezas: 6

Fecha: 14 314:01:50
Nombre ellido2
Coto: EX-017-051-P

LiEs Plezas: 22

Fecha: 14/3/2023 14.01:36
’c Nombre apellido? apellido?
Coto: EX-017-051-P

Tortcks Piezas: 12

(x

Fecha: 14/3/2023 13:41:28
’0 Nombre apellido1 apellido2
Coto: EX-017-051-P

Tortola Paras

2% Precintar

Figura 32. Registro de capturas y generacion del cédigo QR.

Los usuarios del precinto tienen que registrarse antes de su utilizacidn mediante un correo

electrdnico, siendo verificados posteriormente por la Administracidén para evitar que personas no
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autorizadas utilicen el precinto. Cada usuario puede estar adscrito a uno o varios cotos, y en cada

coto existe un gestor, que es quien administra los precintos asignados en cada coto.

El precinto digital de caza fue utilizado por primera vez en el afio 2022, dentro de una prueba piloto
para el registro de capturas de tortola europea en la comunidad auténoma de Extremadura, dentro

del plan de gestidn de la especie desarrollado en dicha autonomia.

En esta prueba participaron 8 cotos de caza que habia cumplido una serie de requisitos establecidos
previamente por la Junta de Extremadura, precintandose finalmente un total de 281 tértolas. La

aplicacion mavil fue utilizada por Agentes del Medio Natural y por varios cazadores.

Foto 5. Precintado de tértolas europeas en Extremadura durante la prueba piloto realizada en 2022.

Taly como se esta haciendo en la tortola europea, es necesario que el precinto digital de caza pueda
ser utilizado en la codorniz, de cara a su pleno desarrollo a corto plazo. Por ello, proponemos que
las CCAA creen grupos de trabajo a través de cotos de caza en los que se puedan utilizar dentro de
proyectos “piloto”, y que posteriormente permitan implantar el precinto digital en todos los cotos,

de forma progresiva.
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6. Futuros trabajos

Tanto el Observatorio Cinegético como el proyecto Coturnix son proyectos a largo plazo que buscan
constituir una fuente de datos para conservar y gestionar la codorniz comun, fomentando su

aprovechamiento sostenible a través de la implicacion del colectivo de los cazadores.

La codorniz es una especie criptica que practicamente sélo puede detectarse a partir de los machos
cantores y cuyo seguimiento es complicado por su caracter migratorio y complejo sistema socio-
sexual. Este particular comportamiento causa que sea sumamente complicado hacer estimas de
poblacién precisas para esta especie, si no se hace con una metodologia especifica. Por ello, desde
esta temporada dentro del proyecto Coturnix y en colaboracion con la Universidad de Barcelona
(UB) estamos desarrollando un método de Seguimiento Especifico de la Codorniz (SEC), con el
objetivo de obtener estimas mas fiables y robustas (Figura 33). Este método consiste en detectar,
capturar y anillar a codornices en lugares concretos mediante la utilizacidon de reclamo de hembra
cada 10 dias desde que comienzan a escucharse las primeras codornices en las zonas de estudio

hasta que se produce la cosecha de los cereales.

Método

o d .

I - lﬁ

[ - #
. 4 .- -

SEC = puntos de escucha con reclamo + captura y marcaje

Figura 33. Representaciéon del método SEC (tomado de Sarda-Palomera et al., 2022).

Para ello, se han creado 4 grupos de trabajo en zonas geograficas clave: suroeste (Badajoz), sureste
(Albacete), noroeste (Ledn) y noreste (Navarra) y en cada una de estas zonas se ha monitorizado la

poblacién de codorniz en dos areas de estudio: un area de cultivo de secano y otra de regadio.
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Esta metodologia permitira establecer de forma mas precisa la presencia y abundancia de codorniz,
y a medio-largo plazo su tendencia en las distintas zonas, comparando los resultados con las estimas
del Observatorio Cinegético en zonas estratégicas y permitiendo establecer medidas de gestién y

conservacion adecuadas.
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7. Conclusiones

1. El Observatorio Cinegético y el proyecto Coturnix han creado una red de colaboradores por
toda Espaia que estdn realizando monitorizacién sobre la codorniz comun. Se utilizan varias
metodologias de censo: censos pasivos (OC), estaciones de escucha, censos con reclamo
electrénico y censos desde cosechadoras. Los censos mediante estaciones de escucha con
reclamo electrénico y desde cosechadoras (censos activos) incrementan la deteccion de la
codorniz con respecto a los censos pasivos (29-31,5 %). En la actualidad, hay 4 grupos de
trabajo realizando un seguimiento especifico de la codorniz (SEC) gracias a la colaboracidn
con la Universidad de Barcelona (UB).

2. Mediante los datos de las jornadas de caza, en los que se analiza la evolucién de las
codornices vistas y capturadas por cuadrilla para el periodo 2020-2022 por sector
biogeografico, se aprecia en el afio 2022 un aumento en el sector Norte, una estabilizacién
en el Valle del Duero y Valle del Ebro y una disminucion en la Meseta Norte y Centro Sur.
Esto puede deberse a que las condiciones climatoldgicas extremas y sequia generalizada en
el 2022 provocaron un movimiento nomadico de la codorniz durante el periodo reproductor,
buscando zonas mas frescas del sector Norte, como pastizales de alta montafa y cultivos de
regadio.

3. Las poblaciones de codorniz en Espana presentan un buen estado de conservacidon, con un
excedente poblacional, gracias al analisis de las muestras biolégicas de alas (clasificacion en
8 grupos de edad). La proporcidn de sexos es balanceada entre machos y hembras, excepto
en la regidén Centro Sur, donde se suelen capturar mas machos que hembras durante la veda
general (poblacidn residente) que en la media veda (migratoria).

4. Los cazadores aportan informacién de gran valor a través de la notificacion de las
recuperaciones de codornices anilladas al Proyecto Coturnix. En las cuencas del rio Ebro y
del Duero y en la zona de la Meseta Norte de Espaina es donde se recopilan la mayor parte
de anillas, predominando individuos jovenes frente a los nacidos la temporada anterior. Las
hembras e individuos jovenes tienen una supervivencia inferior y recorren una menor

distancia que los machos e individuos adultos.
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5. Implantar el precinto digital de caza para la codorniz permitiria recopilar los datos de
capturas de caza de manera mas eficiente, ayudando a mejorar la monitorizacién de las

capturasy a agilizar la toma de decisiones por parte de la Administracion.
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Coturnix es posible gracias a nuestros dinamizadores, federaciones de caza,
sociedades de cazadores y colaboradores.
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2. SOCIEDADES DE CAZADORES

CCAA Colaborador

Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES "CABRAPA"

Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES DE ALFARNATE

Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES DE CAMPILLOS "LOS BARRANCOS"
Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA “EL GANDANO”

Andalucia CLUB DEPORTIVO "CAZA'Y NATURALEZA"

Andalucia CLUB DEPORTIVO CONILENA DE CAZA

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA "EL MALVIS"

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA “EL ABEJARUCO”

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA “EL CARTUCHO”

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA “EL CHAPARRAL"

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA “HACINAS”

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA “LA CODORNIZ"

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA “LAS TORTOLAS"

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA ARCENSE

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA VILLAMARTIN

Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES DE BORNOS

Andalucia SOCIEDAD DEPORTIVA DE CAZADORES “NUESTRA SENORA DEL CARMEN" DE VILLALBA DEL ALCOR
Andalucia CLUB DEPORTIVO DE CAZA LOS PODENCOS DE CHUCENA

Andalucia SOCIEDAD CAZADORES COTO LA PARRA DE ROCIANA DEL CONDADO
Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES DE MANZANILLA

Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES LA DUQUESA DE SAN JUAN DEL PUERTO
Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES SAN FRANCISCO DE BORJA DE BONARES
Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES SAN VICENTE MARTIR DE VILLARASA
Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES VIRGEN DEL VALLE DE LA PALMA DEL CONDADO
Andalucia SOCIEDAD DE CAZA LEBRIJANA

Andalucia SOCIEDAD DE CAZADORES DE POSADAS

Andalucia SOCIEDAD CAZADORES COLONIAL DE FUENTE PALMERA

Andalucia SDAD. CAZ. FELIX RODRIGUEZ DE LA FUENTE DE ALMODOVAR DEL RIO
Andalucia SOCIEDAD CAZADORES VIRGEN DE LA LUZ DE LUCENA DEL PUERTO
Andalucia SOCIEDAD CAZADORES DE NIEBLA

Andalucia SOCIEDAD CAZADORES DE AYAMONTE

Andalucia SOCIEDAD CAZADORES SAN ROQUE DE GIBRALEON

Andalucia SOCIEDAD CAZADORES DE TRIGUEROS

Andalucia SOCIEDAD CAZADORES DE VILLABLANCA

Andalucia SOCIEDAD CAZADORES LAS MERCEDES DE BOLLULLOS DEL CONDADO
Andalucia ASOCIACION CINEGETICA PATERNINA DE PARTERNA DEL CAMPO
Andalucia ASOCIACION DEPORTIVA ITUCI DE ESCACENA DEL CAMPO

Andalucia SOCIEDAD CAZADORES DE CASTILLEJA DEL CAMPO




Andalucia SOCIEDAD CAZADORES DE GUADALEMA DE LOS QUINTEROS
Andalucia SOCIEDAD DEPORTICA DE CAZADORES SAN ISIDRO DE LOS PALACIOS
Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE ALCALA DE LA SELVA
Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE ALFAMEN

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE AMBEL

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE ANDORRA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE ARIZA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE ATEA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE BARLUENGA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE BARRACHINA

Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE BELLO

Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE BIOTA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE BURBAGUENA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CABANAS DE EBRO
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CAMPILLO DE ARAGON
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CANADA DE BENATANDUZ
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CASTEJON DE ALARBA
Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CEDRILLAS

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CHIA

Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CORBALAN

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CRIVILLEN

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CUBLA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE CUTANDA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE DAROCA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE ESCUCHA

Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE FUENTES DE EBRO
Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE GALLUR

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE HERRERA DE LOS NAVARROS
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE HIJAR

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE HUERTO

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE HUESA DEL COMUN
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE JARQUE DE LA VAL
Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE MARTIN DEL RiO

Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE MONREAL DEL CAMPO
Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE MONTALBAN

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE MORA DE RUBIELOS
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE MOSQUERUELA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE NOMBREVILLA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE OLALLA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE PALOMAR DE ARROYOS
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SOCIEDAD DE CAZADORES DE PERACENSE

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE PERALES DE ALFAMBRA
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE PIRACES
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Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE SODETO

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE TARAZONA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE TARDIENTA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE TIERZ

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE TORRALBILLA

Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE TORRE LOS NEGROS
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE TORRECILLA DEL REBOLLAR
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE TORREMOCHA

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE TORRIJO DE LA CANADA
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE USED

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE UTRILLAS

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES DE VILLANUEVA DEL REBOLLAR DE LA SIERRA
Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE VILLARROYA DE LA SIERRA
Aragoén SOCIEDAD DE CAZADORES DE VILLARROYA DE LOS PINARES
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES SAN BERBABE

Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES SAN PEDRO Y SANTA ENGRACIA
Aragén SOCIEDAD DE CAZADORES SAN VICENTE

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES LA GINETA

Castilla La Mancha

FINCA DEHESA DE LOS LLANOS

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE HUETE

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES LA VENTOSA

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE BELMONTEJO

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES LAS PEDRONERAS

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE BONILLA

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE ALMODOVAR DEL PINAR

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE SANTO DOMINGO DE MOYA

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE MOCHALES

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES LA YUNTA

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE BOCHONES

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE CORTES DE TAJUNA

Castilla La Mancha

SOCIEDAD DE CAZADORES DE PENALVER




Castillay Leén

SOCIEDAD DE CAZADORES DE VILLAR DE SOBREPENA

Castillay Leén

ASOC. AMIGOS DEL ALMUERZO (SO-10.607)

Castillay Leén

ASOC. BERLANGUESA DEPORTIVA'Y DE CAZA (SO-10.277)

Castillay Leén

ASOC. DE CAZADORES DE VILLALBA, NEGUILLAS Y LA BALLANA (SO-10.261)

Castillay Leén

ASOC. CULTURAL RECREATIVA DE CAZADORES DE ALMAZAN (SO-10.466)

Castillay Leén

ASOC. CULTURAL Y CINEGETICA CANCANEZ (SO-10.258)

Castillay Leén

ASOC. DE CAZA AMBRONA'Y TORRALBA DEL MORAL (SO-10.018)

Castillay Leén

ASOC. DE AMIGOS EL COLLADILLO (SO-10.232)

Castillay Leén

ASOC. DE CAZA ARAVIANA (SO-10.320)

Castillay Leén

ASOC. DE CAZA AZCASAR DE AZCAMELLAS (S0O-10.126)

Castillay Leén

ASOC. DE CAZA VIRGEN DE LALLANA (SO-10.317)

Castillay Leén

ASOC. DE CAZADORES VIRGEN DEL PERPETUO SOCORRO (50-10.175)

Castillay Leén

ASOC. DE FUENSAUCO (S0O-10.323)

Castillay Leén

ASOC. DE PROPIETARIOS DE TAJAHUERCE (SO-10.603)

Castillay Leén

ASOC. DE VECINOS AGRIC. Y GANAD. DE OLMILLOS (SO-10.137)

Castillay Leén

ASOC. DE VECINOS DE TOZALMORO (S0-10.170)

Castillay Leén

ASOC. DEL COMUN DE VECINOS DE ALCOZAR (SO-10.123)

Castillay Leén

ASOC. DEPORTIVA DE CAZA CIDACOS DE VILLAR DEL RIO (SO-10.219)

Castillay Leén

ASOC. DEPORTIVA DE CAZA GOMARA Y ANEJOS (SO-10.164)

Castillay Leén

ASOC. DEPORTIVA DE CAZA GOMARA Y ANEJOS (SO-10.233)

Castillay Leén

ASOC. DEPORTIVA DE CAZA GOMARA Y ANEJOS (SO-10.520)

Castillay Leén

CASTRIL DE ARRIBA C.B. (SO-10.312)

Castillay Leén

CLUB DE CAZA TARMI (SO-10.341)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO CAZADOR CELTIBERO (SO-10.511)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA DE CARBONERA DE FRENTES (SO-10.228)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA DE VILLABUENA (SO-10.331)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA FUENTETECHA (SO-10.352)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA SAN JUAN BAUTISTA (SO-10.185)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA VALLE DEL TERA (SO-10.275)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA VELILLA DE LA SIERRA (SO-10.436)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA VIRGEN DE LA SOLANA (SO-10.221)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES CARRASCAL Y CAMPOESPACIO (SO-10.095)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES SAN BARTOLOME DE CAMPARANON (SO-10.169)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.031)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.044)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.074)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.090)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.103)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.133)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.168)




Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.176)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.192)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.216)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.249)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.259)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.295)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.298)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.307)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.327)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.332)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.338)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.347)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.415)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.482)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.483)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.536)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES Y PESCADORES "SAN SATURIO" (SO-10.551)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO LOS SANTOS MARTIRES (SO-10.301)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO RiO LINARES (S0-10.183)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO SDAD. DE CAZA SAN GINES (SO-10.441)

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA VILLASANTI

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZA'Y PESCA RIOMONTE

Castillay Leén

CLUB CAZADORES DE VILLACIDALER

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES “VALDELERA”

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES "SANTA BARBARA"

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES "LA PAZ"

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES "VALLERUELA"

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES “SAN MIGUEL-CASTROZEDA"

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES “VILLA DE OLMEDO”

Castillay Leén

CLUB DEPORTIVO DE CAZADORES “EL PRIORATO"

Castillay Leén

SOCIEDAD DE CAZADORES DE VILLAFRUELA

Castillay Leén

JOVENES MONTEROS S.L. (SO-10.409)

Castillay Leén

SOCIEDAD CAZADORES DE BELORADO

Castillay Leén

SOCIEDAD CAZADORES DE CEREZO DEL RIO TIRON

Catalufa SOCIEDAD DE CAZADORES DE ALMENAR
Cataluia SOCIEDAD DE CAZADORES DE LLIVIA

Cataluia SOCIETAT DE CACADORS DE L'ESPIGOL DE GERB
Catalufia Societat de Cacadors de I'Espigol de Gerb




Comunidad de Madrid SOCIEDAD DE CAZADORES ALGETE

Comunidad de Madrid SOCIEDAD DE CAZADORES COBENA

Comunidad de Madrid SOCIEDAD DE CAZADORES TALAMANCA DEL JARAMA

Comunidad de Madrid SOCIEDAD DE CAZADORES TORRELAGUNA

Comunidad de Madrid SOCIEDAD DE CAZADORES VALDEPIELAGOS

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “ARSENSE” DE AZUAGA

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “EL PENDON” DE EL GORDO

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “GALGUEROS DE RUECAS” DE RUECAS
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “GRANJENA" DE GRANJA DE TORREHERMOSA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LA ALANGENA" DE ALANGE

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LA CODORNIZ” DE GARGALIGAS
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LA CODORNIZ" DE TORREFRESNEDA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LA DEHESILLA” DE VALDEHUNCAR
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LA MILAGROSA" DE ALDEANUEVA DE LA VERA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LA PALOMA” DE NOVELDA DEL GUADIANA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LA PATILLA” DE HERNAN CORTES
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LA SERENA" DE QUINTANA DE LA SERENA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LAS CUMBRES” DE AHILLONES

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “LOS BARROS” DE HORNACHOS
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “NTRA. SRA. DE LA GRANADA" DE LLERENA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “SAN ANDRES - CORNALVO" DE ALJUCEN
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “SAN BARTOLOME APOSTOL” DE VALVERDE DE LEGANES
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “SAN HUBERTO"” DE VILLAR DE RENA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES “VILLANUEVA” DE VILLANUEVA DE LA SERENA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES DE BERLANGA

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES DE EL BATAN

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES DE SANTA AMALIA

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES DE "EL RAYO" DE CASAS DE REINA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES "LAS DEHESAS" DE VILLAGARCIA DE LA TORRE
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES "SAN ANTONIO Y SANTA MARTA" DE TRASIERRA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES "LA PERDIZ" DE BIENVENIDA

Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES "VIRGEN DE LA VEGA" DE MORALEJA
Extremadura SOCIEDAD DE CAZADORES "EL ENCANTO" DE LOSAR DE CACERES
Galicia SOCIEDAD DE CAZA CARREIRO-LADRON

Galicia SOCIEDAD DE CAZADORES DE XINZO DE LIMIA

Islas Baleares SOCIETAT DE CACADORS DE MONTUIRI

Islas Baleares SOCIETAT DE CACADORS DE SANT JOAN

Islas Baleares SOCIETAT DE CACADORS DE SINEU




Islas Baleares SOCIETAT DE CACADORS DE VILAFRANCA DE BONANY

Islas Baleares SOCIETAT DE CACADORS HERO DE SANTA MARGALIDA

Islas Baleares SOCIETAT DE CACADORS LA BECADA DE MURO

Islas Baleares SOCIETAT DE CACADORS PETRA-BONANY

Islas Baleares SOCIETAT DE CAGADORS SA GUATLERA DE MARIA DE LA SALUT

La Rioja SOCIEDAD DE CAZADORES "EL ESPINO" DE CIRUENA

La Rioja SOCIEDAD DE CAZADORES "EL PERDIGUERO" DE MURILLO DE RiO LEZA
La Rioja SOCIEDAD DE CAZADORES DE ALBELDA DE IREGUA

La Rioja SOCIEDAD DE CAZADORES "EL MOCHUELO" DE LOGRONO

La Rioja SOCIEDAD DE CAZADORES "SAN ISIDRO LABRADOR" DE VALLE DE OCON
La Rioja SOCIEDAD DE CAZADORES "ZAMACA" DE BANARES

La Rioja SOCIEDAD DE CAZADORESDE OCHANDURI

La Rioja SOCIEDAD DE CAZADORES VILLALOBAR DE RIOJA

Cazadores: por la Ley de protecciéon de datos no podemos poner los nombres
de los colaboradores sin su consentimiento expreso, a pesar de nuestra
intencién de reconocer su labor como cazadores ejemplares.
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